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www.poradnikprojektanta.pl

Od 16 lat jestem mgr inż. inżynierii środowiska

Od 16 lat prowadzę bloga branżowego poradnikprojektanta.pl, 

którego odwiedza ponad 30 000 czytelników miesięcznie

Od 12 lat posiadam uprawnienia do projektowania bez ograniczeń

w branży sanitarnej

Od 11 lat prowadzę własne biuro projektów

Od 10 lat posiadam uprawnienia do kierowania robotami bez ograniczeń

w branży sanitarnej

Od 6 lat prowadzę Grupę Wsparcia Inżynierów Sanitarnych

(obecnie ponad 11 000 członków)

W 2022 roku założyłem Akademię Projektanta Instalacji Sanitarnych

akademiaprojektanta.pl, w której kształci się już 500 inżynierów

Moją pasją uczenie innych i wsparcie inżynierów

Kim jestem?



Problematyka projektowania pompowni tryskaczowych

Z czego wynika trudność projektowania 

pompowni przeciwpożarowych w Polsce?

1. Różnorodność norm i wytycznych projektowania źródła wody (PN, VdS, NFPA, FM).

2. Różnorodność stałych urządzeń gaśniczych, które możemy zasilać.

3. Konieczność spełnienia wytycznych jednocześnie polskich i zagranicznych przepisów.

4. Normy nie pokrywają się. Wybór jednej normy i zaprojektowanie pompowni wg jej wytycznych 

nie jest jednoznaczne ze spełnieniem założeń pozostałych wytycznych.

5. Wielowątkowość zagadnień projektowych (dobór pomp, rurociągów, wentylacji, chłodzenia itp.).

6. Brak ogólnodostępnej praktycznej wiedzy (case study).

7. Deficyt wykwalifikowanej kadry inżynierskiej.

8. Brak jasnych wytycznych inwestora.

9. Brak informacji o istniejącym obiekcie.



STAN PRAWNY
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Różnorodność norm i wytycznych źródła wody
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Źródło wody dobieramy zawsze zgodnie z normą  i wytycznymi 

projektowania instalacji gaśniczych.

Jeżeli jakieś źródło wody nie jest wymienione w wytycznej 

jako dopuszczalne nie możemy go zastosować.
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✓ PN-EN 12845+A1:2019 Stałe urządzenia gaśnicze. Automatyczne 

urządzenia tryskaczowe. Projektowanie, instalowanie i konserwacja, 

✓ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

24 lipca 2010 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę 

oraz dróg pożarowych.

✓ VdS CEA4001  Sprinkler Systems, Planning and Installation 

Wytyczne niemieckich ubezpieczycieli, 

✓ NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire 

Protection,

✓ FM Global DS 3-7 FIRE PROTECTION PUMPS Wytyczne 

amerykańskich ubezpieczycieli.
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Różnorodność urządzeń gaśniczych, które możemy zasilać

Źródło wody            –>           tranzyt wody              –>        odbiorniki środka

(część mechaniczna) gaśniczego

Źródło: Fotografie własne

https://www.canva.com/
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Różnorodność norm i wytycznych źródła wody



Problematyka projektowania pompowni tryskaczowych



LOKALIZACJA 

POMPOWNI PRZECIWPOŻAROWEJ
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4.14.1* General Requirements.

The fire pump, driver, controller, water supply, and power 

supply shall be protected against possible interruption of 

service through damage caused by:

• explosion, 

• fire, 

• flood, 

• earthquake, 

• rodents, 

• insects, 

• windstorm, 

• freezing, 

• vandalism, 

• and other adverse conditions.

Pompa pożarnicza, sterownik, 

sterownik, wodociąg i zasilanie 

powinny być zabezpieczone przed 

ewentualną przerwą w pracy na skutek 

uszkodzeń spowodowanych: pękać, 

ogień, powódź, trzęsienie ziemi, 

gryzonie, owady, wichura, zamrażanie 

wandalizm, i inne niekorzystne warunki.
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2.2.1 General
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie.

Rozdział 2

Odporność pożarowa budynków

§ 212. 9. Pomieszczenia, w których są umieszczone przeciwpożarowe 

zbiorniki wody lub innych środków gaśniczych, pompy wodne instalacji 

przeciwpożarowych, maszynownie wentylacji do celów przeciwpożarowych 

oraz rozdzielnie elektryczne, zasilające, niezbędne podczas pożaru, 

instalacje i urządzenia, powinny stanowić odrębną strefę pożarową.

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 4

Wariant 5

Wariant 3
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Garaż podziemny

Pompownia 

tryskaczowa
Zbiornik wody

Podstawowe zasady lokalizowania pompowni w budynku
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Garaż podziemny

Pompownia 

tryskaczowa
Zbiornik wody

Podstawowe zasady lokalizowania pompowni w budynku

NIEPRAWIDŁOWO
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Garaż podziemny

Pompownia 

tryskaczowa
Zbiornik wody

Podstawowe zasady lokalizowania pompowni w budynku

PRAWIDŁOWO

Korytarz wydzielony pożarowo
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Garaż podziemny
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tryskaczowa
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Garaż podziemny

Pompownia 

tryskaczowa
Zbiornik wody

Podstawowe zasady lokalizowania pompowni w budynku

NIEPRAWIDŁOWO



CHARAKTERYSTYKA 

POMPY POŻAROWEJ

A

ROZBUDOWA 

ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW
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Charakterystyka 

pompy pożarowej

Charakterystyka 

instalacji



Problematyka projektowania pompowni tryskaczowych

Stabilna 

charakterystyka
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100-140% shut-off

churn pressure

100%
150% rated

przy min. 

65% H

Dobór pompy 

pożarowej 

wg NFPA 20
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Sekcja obliczeniowa

Punkt pracy 9100 L/min @9,5 bar

Jeden tryskacz
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Sekcja obliczeniowa

Punkt pracy 9100 L/min @9,5 bar
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Charakterystyka pompy np. po 10 latach

Spadek wysokości podnoszenia o kilka %.

W przypadku rozbudowy pełne obliczenia 

hydrauliczne należy zawsze wykonywać 

z uwzględnieniem charakterystyki pompy 

z aktualnego testu rocznego. 
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Zalecany zapas na pompie 

„SAFE MARGINE” 

minimum 0,5 bar
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Linia wodna do zbiornika

Linia pianowa od zbiornika

Zawór kontroli środka 

pianotwórczego

Normlanie zamknięty

Dozownik środka 

pianotwórczego do 

zbiorników Bladder Tank

Zbiornik koncentratu środka 

pianotwórczego 

typu Bladder Tank

Kolektor tłoczny do instalacji 

gaśniczej

Źródło: 

Fot.  Daniel Kucharski,

DK Systems Daniel Kucharski

www.dksystems.pl

Wszelkie prawa zastrzeżone

http://www.dksystems.pl/


RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

W POMPOWNI
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Źródło: 

https://www.fmglobal.com/

FM Global

Property Loss Prevention Data Sheets 3-7

https://www.fmglobal.com/


Problematyka projektowania pompowni tryskaczowych

Źródło: 

https://www.fmglobal.com/

FM Global

Property Loss Prevention Data Sheets 3-7

https://www.fmglobal.com/
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pompowni tryskaczowych

NFPA 20 Edycja 2022
4.28 Summary of Centrifugal Fire Pump Data.

• Rozmiary rur ssących podane w tabeli NFPA 20 
opierają się na maksymalnej prędkości przy 150% 
wydajności znamionowej do 4,6 m/s.

Uwagi praktyczne

• Obliczeniowa prędkość przepływu wg NFPA przy 
wydajności nominalnej 100% wynosi od 2,0 do 3,2 m/s.

• Wg VdS CEA-4001 prędkość wody dla największego 
natężenia przepływu nie może przekraczać 1,8 m/s, 
prędkość można zwiększyć do 2,5 m/s, jeżeli 
podciśnienie nie przekroczy 0,4 bar.
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pompowni tryskaczowych

Uwagi praktyczne:

• Dobierając pompę do 140% wydajności nominalnej 

należy zawsze sprawdzić aktualną prędkość wody, 

straty liniowe i miejscowe oraz NPSHr i NPSHa

dla najniższego poziomu wody,

• Tabele NFPA i FM Global wskazują minimalne 

średnice!
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Źródło: 

https://www.fmglobal.com/

FM Global

Property Loss Prevention Data Sheets 3-7

❖ Kolumna podaje liczbę zaworów węży 
potrzebnych do przeprowadzenia testu w 
oparciu o przepływ pompy pożarniczej, nie 
narzuca konieczności zapewnienia głowicy 
testowej z zaworami węży (przy zasilaniu z 
sieci wodociągowej). Nie jest to liczba 
przyłączy dla straży pożarnej.

❖ Przy zasilaniu ze zbiornika test pompy za 
pomocą przepływomierza.

❖ Norma NFPA 20 wymaga zapewnienia 

środków do testowania pompy w warunkach 

znamionowych, a także zasilania ssania 

przy maksymalnym dostępnym przepływie.

https://www.fmglobal.com/
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❖Testowanie pompy pożarowej w zależności od źródła wody

Źródło:

https://www.stevenbrownassociates.com/fire-pump-testing-

hose-valve-manifold-vs-flow-meter/

Test z zrzutem wody z testu na teren zielony Test z zrzutem wody z powrotem do zbiornika

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, 

Wszelkie prawa 

zastrzeżone
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Wymagania 

dla pompowni przeciwpożarowych

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i 

Administracji w sprawie przeciwpożarowego 

zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych

Pompy powinny być wyposażone 

w układ pomiarowy składający się 

z ciśnieniomierza, 

przepływomierza 

i zaworu regulacyjnego, 

pozwalający na okresową kontrolę 

parametrów pracy. 

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, 

Wszelkie prawa zastrzeżone



ODPROWADZENIE SPALIN
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Zadanie instalacji spalinowej: 

• odprowadzenie spalin na zewnątrz pomieszczenia,

• zmniejszenie hałasu pracującego silnika. 

➢ Przewody systemów wydechowych muszą mieć 

odpowiednią średnice,

➢ Przewody systemów wydechowych muszą być jak 

najkrótsze, z minimalną liczbą zakrętów,

➢ Przewody systemów wydechowych muszą zostać 

dobrane zgodnie z wytycznymi producenta.

Zbyt duże ciśnienie wsteczne w wydechu silnika 

może znacznie pogorszyć zarówno parametry silnika, 

jak i jego żywotność. 

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, 

Wszelkie prawa zastrzeżone
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➢ Należy zastosować urządzenia zapobiegające 

spływaniu kondensatu z powrotem do silnika,

➢ Przewód wydechowy tak usytuować, aby spaliny nie 

mogły dostawać się z powrotem do pomieszczenia 

pomp,

➢ Przewód spalinowy należy zaizolować, w pobliżu nie 

mogą znajdować się materiały palne,

➢ Przewód spalinowy należy zabezpieczyć przed 

poparzeniem obsługi,

➢ Całkowite ciśnienie wsteczne nie może przekroczyć 

wartości podanych przez producenta.

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, 

Wszelkie prawa zastrzeżone
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Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, 

Wszelkie prawa zastrzeżone
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 

12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie

3. Czerpnie powietrza sytuowane na poziomie terenu lub na 

ścianie dwóch najniższych kondygnacji nadziemnych budynku 

powinny znajdować się w odległości co najmniej 8 m w rzucie 

poziomym od ulic i zgrupowania miejsc postojowych dla więcej 

niż 20 samochodów, miejsc gromadzenia odpadów stałych, 

wywiewek kanalizacyjnych oraz innych źródeł 

zanieczyszczenia powietrza (m.in. od wyrzutu spalin z 

silnika diesla). 

np. WYRZUT SPALIN I WENTYLATOR NA TEJ SAMEJ 

ŚCIANIE, A CZERPNIA POWIETRZA NA PRZECIWPLEGŁEJ.

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, 

Wszelkie prawa zastrzeżone



CHŁODZENIE SILNKA

SPALINOWEGO
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Źródło: 

https://www.fmglobal.com/

FM Global

Property Loss Prevention Data Sheets 3-7

https://www.fmglobal.com/
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Źródło: 

https://www.clarkefire.com/
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Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, Wszelkie prawa zastrzeżone

Wymiennik ciepła silnika

Silnik spalinowy – napęd pompy

Układ chłodzenia z by-passem 

awaryjnym

Zrzut wody do kanalizacji 

z powrotu chłodzenia.

Widoczny przepływ = układ 

chłodzenia działa prawidłowo.

Pompa typu split case

Zasilanie w wodę układu chłodzenia 

po stronie tłocznej pompy



WENTYLACJA

POMPOWNI
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Projektowanie wentylacji pompowni

✓ Wentylacja pompowni jest niezwykle ważna w 

przypadku instalacji pomp napędzanych silnikiem 

spalinowym,

✓ Należy zastosować środki zapewniające wentylację 

pompowni w sytuacji awaryjnej,

✓ Zapewnienie, że pomieszczenie nie będzie 

eksploatowane w warunkach, które mogłyby 

spowodować pogorszenie wydajności silnika lub 

przegrzanie układu chłodzonego chłodnicą.

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, Wszelkie prawa zastrzeżone
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Projektowanie wentylacji pompowni

Funkcje sprawnej i skutecznej wentylacji:

✓ Do kontrolowania maksymalnej temperatury do 49°C na 

wlocie filtra powietrza do spalania, przy silniku pracującym 

przy obciążeniu znamionowym,

✓ Do dostarczania powietrza do spalania silnika,

✓ Aby usunąć wszelkie niebezpieczne opary,

✓ Do dostarczania i odprowadzania powietrza niezbędnego 

do chłodzenia chłodnicy silnika, gdy jest to wymagane,

✓ Do odprowadzenia ciepła promieniującego od silników 

spalinowych.
Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, Wszelkie prawa zastrzeżone
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Projektowanie wentylacji pompowni

Przy zastosowaniu pomp z silnikiem 

wysokoprężnym w otworach 

wentylacji nawiewno-wywiewnej nie 

zezwala się na instalowanie 

zamknięć ogniowych!

VdS CEA 4001 Pkt. 9.3.1

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, Wszelkie prawa zastrzeżone
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Projektowanie wentylacji pompowni

Dopuszczalna wentylacja 

grawitacyjna

(zalecana mechaniczna 

sterowana termostatem)

Zawsze mechaniczna 

(z uwagi na duże zyski 

ciepła niedopuszczalna 

grawitacyjna)

Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, Wszelkie prawa zastrzeżone
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Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, Wszelkie prawa zastrzeżone
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Źródło: 

Fot.  Adam Masłowski, Wszelkie prawa zastrzeżone

Powietrze 

do spalania

Promieniowanie ciepła z silnika wysokoprężnego

ok. 8-10% mocy silnika promieniuje do pomieszczenia
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Wariant 1 (czerpnia N + wentylator W)
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Wariant 2 (wentylator N + wentylator W)
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Źródło: 

https://www.clarkefire.com/

Wentylację 

pompowni 

dobieramy pod 

konkretny silnik 

spalinowy



Problematyka projektowania pompowni tryskaczowych

Źródło: 

https://www.clarkefire.com/



Problematyka projektowania pompowni tryskaczowych

Źródło: 

https://www.clarkefire.com/
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Źródło: 

https://www.clarkefire.com/

Model silnika spalinowego

Moc silnika spalinowego

Prędkość obrotowa

Powietrze do spalania silnika (z karty katalogowej)

Różnica najwyższej temperatury zewnętrznej 

i maksymalnej dopuszczalnej wewnętrznej

Ciepło wypromieniowane silnika (z karty katalogowej)

Powietrze do spalania silnika (z karty katalogowej)

Obliczona ilość powietrza do odprowadzenia ciepła

PROJEKTOWANA WYDAJNOŚĆ WENTYLACJI

JU6H-UF94
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Powietrze do spalania silnika (z karty katalogowej)

27,3 m3/min = 1638 m3/h

Obliczona ilość powietrza do odprowadzenia ciepła

Obliczone 130,4 m3/min = 7824 m3/h

(w celu odprowadzenia 21 kW na zewnątrz pompowni)

PROJEKTOWANA WYDAJNOŚĆ WENTYLACJI

1628 + 7524 = 9463 m3/h

Uwaga

Wzmagana wydajność skutecznej wentylacji tj. 9463 m3/h 

przy pracy jednego silnika.

27,3 m3/min

21 kW

Źródło: 

https://www.clarkefire.com/
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PROJEKTOWANA WYDAJNOŚĆ WENTYLACJI

9463 m3/h przy pracy jednego silnika

18924 m3/h przy pracy dwóch silników+

27,3 m3/min

21 kW

27,3 m3/min

21 kW

Źródło: 

https://www.clarkefire.com/
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Wariant 1 (czerpnia N + wentylator W)
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Wariant 2 (wentylator N + wentylator W)
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= 20 790 m3/h
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Źródło: 

https://www.deltafan.pl/
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Źródło: 

https://www.deltafan.pl/
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Źródło: 

www.centrumklima.pl
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www.akademiaprojektanta.pl

www.poradnikprojektanta.pl

Sprawdź tutaj szkolenia i porady 

dla inżynierów i projektantów 

instalacji przeciwpożarowych:

http://www.akademiaprojektanta.pl/
http://www.poradnikprojektanta.pl/


Dziękuję za uwagę!

Adam Masłowski

Właściciel / Projektant

Tel. 727-904-932

biuro@pracowniasanitarna.pl

PRACOWNIA SANITARNA Adam Masłowski

ul. Promyk 1C/1

62-070 Dopiewiec

NIP 6172056521

www.pracowniasanitarna.pl

16 lat pracy w branży sanitarnej i przeciwpożarowej

www.akademiaprojektanta.pl

www.poradnikprojektanta.pl

http://www.pracowniasanitarna.pl/
http://www.akademiaprojektanta.pl/
http://www.poradnikprojektanta.pl/
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